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Co tu znajdziesz?

Broszura podpowie Ci, jak mozesz obnizy¢ rachunki za prad
oraz zadbac¢ o srodowisko naturalne

dzieki racjonalnemu wykorzystaniu energii elektrycznej.
Zostata podzielona na dwie czesci:

Czesé |

Madrze wykorzystaj energie
Poznaj konkretne sposoby
obnizenia wysokosci
rachunkéw za energie.

Czesé I

System elektroenergetyczny
Dowiedz sig, jak wytwarza sie
energie elektryczng i jak
funkcjonuje Krajowy System
Elektroenergetyczny (KSE).

W jaki sposoh moge madrze

wykorzystywaé energie
W swoim domu?

Jak czytaé rachunki
za energie elektryczna?

Jak zmniejszyé zuzycie
eneryii elektrycznej?

Zmiana taryty

energii elektrycznej
na lepiej dopasowana
o naszych potrzeh

Zmiana konsumenta
W prosumenta

Zmiana sprzedawcy
energii elektrycznej

Efekt zmian
dia odbiorcy
i Srodowiska

Tania energia
motorem postepu

Metody wytwarzania
energil elektrycznej

System
elektroenergetyczny

Jakie sa najwazniejsze
prohlemy
wspoiczesnej energetyki?

Inteligentne
sieci energetyczne

Korzysci wdrozenia
smart grid

dla przedsiehiorstw
energetycznych

Korzysci wdrozenia
smart grid
dla konsumentow



W jaki sposob moge
madrze wykorzystywaé =
energie w swoim domu? )

Zdecydowana wiekszos¢
prognoz dotyczacych
zapotrzebowania na energie
elektryczng przewiduje, ze jej
konsumpcja bedzie rosta.

W kazdym gospodarstwie
domowym przybywa
urzgdzen, ktére pomagajg

w codziennych obowigzkach,
ale jednoczes$nie zuzywajg
energie elektryczng. Rosng
takze koszty utrzymania
systemu elektroenergetycznego.
Te uwarunkowania sprawiaja,
ze bardzo wazne staje sie
racjonalne korzystanie

z energii elektrycznej w celu
optymalizacji kosztéw jej
zakupu. Na szczescie

nie jestesmy tutaj bezradni.

Rozsgdne oszczedzanie energii elek-
trycznej (ale takze ciepta, wody czy
gazu) polega na optymalizacji korzy-
stania z niej (np. poprzez zmniejszenie
jej zuzycia czy zmiane sposobu uzytko-
wania) przy uzyskaniu takich samych
efektow. Optymalizacja zuzycia energii
elektrycznej pozwala zaoszczedzi¢ pie-
nigdze i chroni¢ srodowisko naturalne.

Tradycyjna produkcja energii elektrycz-
nej wymaga bowiem korzystania

z cennych zrédet naturalnych, takich
jak: wegiel, ropa, gaz czy uran. Prze-
myslane wykorzystanie energii elek-
trycznej pozwoli na diuzsze korzystanie
z tych zrédet i na zachowanie srodowi-
ska naturalnego w niezmienionym stanie
dla przysztych pokolen.



Jak czyta¢ rachunki za energie elektryczna?

Jest co najmniej kilka prostych metod na zmniejszenie wysokosci rachunkéw za energie elek-
tryczng. Jednak, aby zmniejszy¢ wysokos¢ rachunku, dobrze jest zrozumieé¢ tresci na nim

przedstawione.

Rysunek. Przyktadowy rachunek za energie elektryczng. Na zielono zaznaczono
te pozycje, dzieki zmianie ktérych mozemy obnizy¢ wysokos$é rachunku. Kolor czerwony
oznacza pozycje state.

Jan Kowalski
ul. ...

Sprzedawca: Data wystawienia faktury: 05.11.2013
Przedsigbiorstwo Obrotu Miesigc sprzedazy: 10/2013
ul. ...
tel. ...
NIP ...
FAKTURA VAT nr 1234567890
Nabywca:

dotyczy: dostawy energii elektrycznej
w okresie: 01.10.2013 - 31.10.2013

— Grupa taryfowa: G11] Zabezp: 25A  Moc: 14,0 kW|
Nr licznika: 1234567890 Data odczytu: 31.10.2013
Wskazanie biezace: 3365 Wskazanie poprzednie: 3200 Zuzycie: 165 kWh
Okreslenie Mnozna/ Zuzycie Cena Wartos¢
l. mc-y [kWh] netto [z{] netto [zf]
———| Energia czynna catodobowal| 165 0,2723 44,93
—| Optata sieciowa zmienna 165 0,1734 28,61
Optata jakosciowa 165 0,0084 1,39
Optata sieciowa stata 1 4,7400 4,74
—LOptata przejsciowa 1 1,1300 1,13
—| Optata abonamentowa 1 2,2300 2,23
Stawka VAT Wartos¢ netto [zf] Podatek VAT [zf]  Wartos¢ brutto [zi]
23% 83,03 19,10 102,13
83,03 19,10 102,13

Do zaptaty [zf] 102,13

stownie: sto dwa zlote trzynascie groszy

|—| Od 165 kWh energii elektrycznej naliczono akcyze w kwocie 3,30 zt

L Podatek akcyzowy naliczony od sprzedanej energii

L Stata optata uwzgledniajaca koszty odczytow i kontroli urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych
—— Stata optata uwzgledniajaca koszty rozwigzania kontraktéw dtugoterminowych (tzw. KDT)
L Stata optata uwzgledniajaca koszty eksploatacii i rozwoju sieci dystrybucyjnej

Optata za utrzymanie w KSE standardéw jakosci i niezawodno$ci dostaw energii

Opfata uwzgledniajaca uzasadnione koszty przesytu energii

Opfata za energie. Jest to optata dla Sprzedawcy, od ktorego kupujemy energie elektryczna.
Mamy wptyw na cene 1 kWh poprzez mozliwo$¢ zmiany Sprzedawcy energii

llo$¢ pobranej energii. Mamy na nig wptyw poprzez racjonalne uzytkowanie

urzadzen elektrycznych lub ich wymiane

Warto$¢ zabezpieczenia pradowego i maksymalnej mocy jaka w danej chwili

mozemy pobierac z sieci

Grupa taryfowa, wg ktdrej jeste$my rozliczani. Mamy na nig wplyw poprzez zmiane
warunkéw umowy ze Sprzedawca energii

Zrédfo: rys. wlasny, warto$é wg taryfy ENEA SA za 2013 r.
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Madrze wykorzystaj energie

Skoro wiemy juz, jakie pozycje kosztéw i in-
formacje pojawiajg sie na fakturze, mozemy
wptyng¢ na niektére z nich. Na pozostate
pozycje nie mamy wptywu — w tym przede
wszystkim na koszt dystrybucji energii
elektrycznej oraz na optaty state. Ich wyso-
kos¢ zalezy od taryfy Operatora Systemu

Dystrybucyjnego (OSD), do sieci ktérego
jestesmy przytgczeni. Poniewaz na danym
obszarze swoje sieci ma w Polsce zawsze
jeden OSD, a sieci dystrybucyjne réznych
Operatoréw nie przenikajg sie¢ nawzajem,
nie ma mozliwosci wybrania takiego OSD,
ktorego koszt dystrybucji bytby najmniejszy.

Liczniki inteligentne sg wtasnie takimi urzgdzeniami, ktére pomagajg
w racjonalnym zuzywaniu energii elektrycznej.
Dzieki nim mozemy $ledzi¢ wielko$¢ zuzycia pradu oraz przekonacé sig, w jaki sposob
tryb naszego zycia wptywa na wysokos¢ rachunku za energie elektryczng.

Bardzo pomocne bedg nam
rébwniez narzedzia on-line,
ktére swoim klientom udostep-
niajg lub w najblizszym czasie
beda udostepnia¢ OSD. Dzieki
dedykowanym stronom interne-
towym i aplikacjom mobilnym,
po zalogowaniu do swojego
konta bedziemy mogli obserwo-
wac wykresy pokazujgce
wielkos¢ zuzycia energii,
dokonywa¢ poréwnan i analiz.

Jak zmniejszy¢ zuzycie energii elektrycznej?

Nowe technologie oraz montaz i wykorzy-
stanie licznikéw inteligentnych nie zatatwig
jednak za nas wszystkiego. Naturalnym
uzupetnieniem technologii smart jest zmia-
na nawykow, podstawowa wiedza oraz
znajomos$¢ sposobdw oszczedzania pradu.
Pierwsza z metod zmniejszenia rachunkow
za energie elektryczng polega na zmianie
naszych przyzwyczajen i zwracaniu wiek-
szej uwagi na energochfonno$¢ urzadzen
elektrycznych, w jakie wyposazamy nasze
gospodarstwo domowe.

Najwazniejszg sprawg, nad ktorg nalezy
sie zastanowi¢ juz na etapie decyzji o kup-
nie danego sprzetu, jest jego efektywnosé
energetyczna. Nie powinniSmy kupowac

urzadzen o niskiej efektywnosci energetycz-
nej, gdyz ich uzytkowanie wigze sie z duzo
wyzszym zuzyciem energii elektrycznej
przez caty okres uzytkowania danego urza-
dzenia. Ma to najwieksze znaczenie w przy-
padku tych urzadzen, ktérych praca jest
ciggta (np. lodéwki, zamrazarki, telewizora)
lub urzgdzen posiadajgcych duzg moc (np.
zmywarka, pralko-suszarka).

Réwnie wazne jak sam zakup urzgdzen
energooszczednych jest umiejetne korzy-
stanie ze sprzetow juz posiadanych. Na
kolejnych stronach przedstawiono podsta-
wowe zasady eksploatacji domowych urza-
dzen, pozwalajgce zmniejszy¢ ilos¢ zuzy-
wanej przez nie energii.



Jesli planujesz zakup ptyty grzewczej,
zwrd¢ uwage na jej sprawnosc.
Ceramiczna ma jg rzedu 60%,

ale indukcyjna juz ok. 90%. Oznacza
to mniej energii potrzebnej do ogrzania
tego samego naczynia.

Do gotowania uzywaj naczyn

o ptaskim dnie i Srednicy wigkszej niz
element grzejny.

Jesli potrawa wymaga dtugiego
gotowania, najpierw doprowadz jg

do wrzenia, a potem zmniejsz
temperature.

Pamietaj, ze ptyte grzejng mozna
wytaczy¢ tuz przed koncem gotowania
— temperatura przez kilka minut
utrzyma sie na zblizonym poziomie.

Zainwestuj w piekarnik elektryczny
z termoobiegiem, ktéry nagrzewa sie
duzo szybciej niz urzgdzenie pozba-
wione tej funkcji.

Nie otwieraj jego drzwiczek w trakcie
pieczenia, gdyz powoduje to utrate
ciepta.

Piekarnik mozesz wytgczy¢ na kilka
minut przed zakonczeniem cyklu
pieczenia — temperatura i tak przez
jaki$ czas utrzyma sie na tym samym
poziomie.

Nie stawiaj lodéwki lub zamrazarki

w poblizu zrédet ciepta (grzejnikow,
kuchenki).

Upewnij sie, ze z tytu lodéwki jest
dobra wymiana powietrza.

Dbaj o czystosc¢ i stan uszczelek
chtodziarki.

Jezeli rozmrazasz produkty gteboko
zamrozone, przetoz je dzien wczesniej
z zamrazarki do lodéwki. W ten sposéb
oszczedzisz energie potrzebng

do chtodzenia lodowki.

Nie chowaj do lodéwki produktow
goragcych.

W czajniku elektrycznym gotu;j
doktadnie tylko tyle wody, ile w danej
chwili potrzebujesz.

Dbaj o to, aby w czajniku nie osadzat
sie kamien.

Zainwestuj w czajnik z teflonowg

ptyta grzejng, ktdra zapobiegnie
osadzaniu sie kamienia

i pozwoli przygotowywac mniejsze ilosci
wrzatku.

W miare mozliwosci korzystaj

ze zmywarki, ktéra w poréwnaniu

ze zmywaniem recznym pozwala

na duze oszczednosci wody.

Dbaj o to, aby na elementach
grzejnych zmywarki nie osadzat sie
kamien.

Zawsze taduj zmywarke do petna.
Uzywajgc zmywarki, stosuj programy
oszczedne (ekologiczne, ekspresowe).
Pamietaj, ze zmywarke mozna
zaprogramowac na prace w czasie,
gdy energia jest tansza (warunkiem jest
korzystanie z taryfy G12).



Pamietaj, ze telewizory LED
sg najoszczedniejsze.

Wytgczaj sprzet audio-wideo z sieci
— nie pozostawiaj ich w stanie czuwa-
nia. Dioda Swiecgca sie na urzadzeniu
Swiadczy o tym, ze caty czas pobiera-
na jest z sieci energia.

tazienka

Jezeli to mozliwe, pralke wigczaj tylko
z petnym wktadem.

Stosuj co jakis czas srodki usuwajgce
kamien z elementéw grzewczych pralki.
Jesli korzystasz z taryfy G12, mozesz
uzywac pralki w czasie, gdy energia
jest tansza.

e Jesli przerwa w pracy komputera ma

trwa¢ dtuzej niz kwadrans, nalezy go
wytgczy¢. Warto wytgczy¢ takze listwe
zasilajgcg oraz inne urzadzenia:
drukarke, router, gtosniki, monitor.

Drukarke nalezy witgcza¢ dopiero przed
jej uzytkowaniem. Pamietaj, ze drukarka
atramentowa zuzywa kilkakrotnie mniej
energii elektrycznej niz laserowa.

Podgrzewacz przeptywowy nalezy do
najbardziej energochtonnych urzgdzen.
Stosujgc go, dobrze jest oszczednie
gospodarowac cieptg woda,

bra¢ prysznic zamiast kapieli w wannie
oraz zakreca¢ wode przy goleniu lub
myciu zebow.

Jezeli bojler elektryczny ma wystarczajgcg pojemnosé, warto uzytkowac go
w taki sposdb, aby grzat wode pobierajgc energie tylko wtedy, gdy jest tansza

(jesli korzystasz z taryfy G12).

Jezeli korzystasz z ogrzewania elektrycznego, zastanéw sie nad zmiang taryfy
z G11 na G12 i wykorzystywaniem do ogrzewania tanszej energii pobieranej noca.
Warto takze wymieni¢ ogrzewanie na jak najbardziej nowoczesne.

Oswietlenie

Warto wymieni¢ tradycyjne zaréwki na diody LED. .
Pamietaj o odpowiednim wykorzystaniu \

naturalnego $wiatta: malowaniu $cian na jasne
kolory i uzywaniu duzych luster (tazienka,

przedpokdj, sypialnia).
Wytaczaj zbedne oswietlenie.
Regularnie czys¢ oprawy oswietleniowe.




Zmiana taryfy energii elektrycznej na lepiej dopasowana do naszych potrzeh

Ta metoda obnizenia rachunku za energie
elektryczng wymaga od odbiorcy zastano-
wienia sie, kiedy zuzywa najwiecej energii
elektrycznej lub czy niektére ze stosowa-
nych przez niego urzgdzen mogg zuzywac jg
W nocy.

Duzo fatwiej bedzie to zrobi¢ tym odbiorcom,
ktérzy majg juz zainstalowane inteligentne

liczniki energii elektrycznej. Na ogét OSD
oferujg im bowiem dostep online do danych
przestanych przez licznik. Znajac ilos¢ zuzy-
wanej w poszczegolnych porach doby ener-
gii, tatwo jest sprawdzi¢, jaka taryfa bedzie
dla nas optymalna (aktualna taryfa podana
jest zawsze na fakturze za energie elektrycz-
ng — rys. str. 4).

Mozna oczekiwaé, ze w miare instalowania inteligentnych licznikow energii elektrycznej

u coraz wiekszej liczby uzytkownikéw pojawia¢ sie bedg coraz bardziej zaawansowane

taryfy dedykowane dla konkretnych grup odbiorcéw, np. wykorzystujgcych ogrzewanie
akumulacyjne czy zuzywajacych szczegolnie duzo energii.

Dostepne ohecnie dia odhiorcow mieszkaniowych rodzaje taryt:

e Jednostrefowa G11* — podstawowa,
w ktérej przez catg dobe naliczana jest
jednakowa stawka za energie. Jest
idealna dla oséb, ktére korzystajg
z urzadzen elektrycznych przez catg
dobe, a takze dla tych, ktérym zalezy
na mozliwosci tatwego oszacowania
kosztéw za energie

e Dwustrefowa G12* — opfata za energie

elektryczng jest nizsza w nocy

oraz we wczesnych godzinach
popotudniowych, jednak nieco wyzsza
w dzien anizeli w tarfyfie G11. Jest to
rozwigzanie dla oséb, ktére chcg ptacic
nizsze rachunki za energie i sg gotowe
planowac jej zuzycie

e Dwustrefowa G12w lub G12NW* - optaty za prad s3g nizsze nie tylko w nocy
i we wczesnych godzinach popotudniowych, lecz takze w weekendy. Czesto rowniez

w dni ustawowo wolne od pracy

* Nazwy poszczegodlnych taryf moga sie rézni¢ w zaleznosci od konkretnego sprzedawcy energii

Szczegdtowe informacje na temat taryf znajdujg sie na stronie sprzedawcéw energii. Kompleksowg infor-
macije o taryfach sprzedawcéw i przedsiebiorstw dystrybucyjnych publikuje na swej stronie
internetowej takze Urzad Regulacji Energetyki — URE (www.ure.gov.pl).

Zmiana sprzedawcy energii elektrycznej

Nie wszyscy majg $wiadomos$¢, ze regulujgc
rachunek za energie elektryczng ptaca tak
naprawde za dwie ustugi: za energie elek-
tryczng oraz za jej dostawe. Dzieje sie tak
dzieki wprowadzonemu 1 lipca 2007 roku
uwolnieniu rynku energii elektrycznej dla
wszystkich jej odbiorcow.

Uwolnienie stalo sie mozliwe w efekcie

wprowadzenia zasady dostepu stron trzecich
do sieci — zasada TPA (z ang. Third Party
Access). Zasada ta oznacza mozliwos¢ ko-
rzystania z sieci energetycznej przedsiebior-
stwa sieciowego bez obowigzku kupowania
od niego energii elektrycznej. Stuzy to roz-
wijaniu konkurencji na rynku energii elek-
trycznej, ktéra w sposob naturalny wigze sie



z wyzszg jakoscig swiadczonych ustug, licz-
niejszymi i bardziej zré6znicowanymi ofertami
handlowymi oraz lepszg dbatoscig o klienta.
Wprowadzenie powyzszej zasady byto ko-
nieczne, poniewaz kazdy odbiorca jest na
state przytgczony do sieci OSD, na obszarze
dziatania ktérego jest zlokalizowany. Wynika
to z faktu, ze energie elektryczng dostarczyc¢
moze nam jedynie jedna konkretna firma
i nie da sie tego zmieni¢. Zasada TPA mowi
jednak, ze cho¢ korzystamy z sieci konkret-
nej firmy, to energie elektryczng mozemy
kupi¢ od dowolnej innej firmy, a nasz lokalny
Operator ma obowigzek nam jg dostarczyc.
Dzieki temu mozliwa jest zmiana sprzedaw-
cy energii elektrycznej na takiego, ktory
moze nam zaoferowac tansza energie.

Poniewaz na rynku energii elektrycznej funk-
cjonuje co najmniej kilkaset firm sprzedajgcych

energie elekiryczng, z ktérych dodatkowo
kazda posiada réznigce sie miedzy sobg ta-
ryfy, najtatwiej jest dokona¢ takiego wyboru,
positkujgc sie opracowanym przez Urzad
Regulacji Energetyki kalkulatorem. Pozwala
on porownac ceny energii u poszczegolnych
sprzedawcow na podstawie podstawowych
wielkosci dotyczgcych zuzywanej przez od-
biorce energii elektrycznej.

Adres kalkulatora to:
http://lure.gov.pl/ftp/ure-kalkulator/ure/
formularz_kalkulator_html.php
Konsumenci energii elektrycznej, ktérzy
chcieliby poznaé¢ procedure zmiany sprze-
dawcy, mogg skorzysta¢ z przygotowanego
przez Urzad Regulacji Energetyki poradni-
ka, opublikowanego na stronie internetowe;j
o adresie: www.maszwybor.ure.gov.pl

Wg danych publikowanych przez URE, liczba gospodarstw domowych,
ktore skorzystaty z mozliwo$ci zmiany sprzedawcy energii elektrycznej,
wyniosta 135.619 (dane na koniec grudnia 2013 roku).

Zmiana konsumenta w prosumenta

Inng mozliwoscia zmniejszenia wysoko-
Sci rachunkéw za energie elektryczng jest
zmiana biernego konsumenta w aktywnego
prosumenta.

11 wrzesnia 2013 r. weszta w zycie nowe-
lizacja ustawy Prawo energetyczne, zwana
,matym tréjpakiem”. Ustawa umozliwia oso-
bom fizycznym (niebedgcym przedsigbior-
cami) sprzedaz energii wyprodukowanej
w nalezgcych do nich odnawialnych zro-
dtach energii przy jednoczesnym utatwieniu
przytagczania tego rodzaju zrédet do sieci
elektroenergetycznej.

Istotg tej nowelizacji jest to, ze kazdy kon-
sument energii elektrycznej moze zainsta-
lowac¢ na terenie swojej posesji odnawial-
ne zrodia energii, ktére bedg produkowac

energie na jego potrzeby. Ewentualne nad-
wyzki bedzie on mogt sprzedawac do sieci
energetycznej, stajgc sie tak zwanym pro-
sumentem. Kluczowe jest takze to, ze sko-
rzysta na tym takze system elektroenerge-
tyczny, w ktorym zwigkszy sie ilo$¢ energii
odnawialnej.
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Efekt zmian dia odbiorcy i Srodowiska

Jest bardzo prawdopodobne, ze docelowo
systemy inteligentnego opomiarowania sta-
ng sie nowym kanatem kontaktu pomiedzy
odbiorcg a dostawcag energii elektryczne;j.
Dzieki dostepowi do danych o wiasnym
zuzyciu, odbiorca bedzie mogt podejmo-
wac bardziej Swiadome decyzje o efektyw-
niejszym wykorzystaniu energii elektrycz-
nej. Bedzie tatwiej sprawdzi¢ efekty zmian
w uzytkowaniu poszczegdlnych urzgdzeh
czy ich wymiany na urzadzenia nowe, bar-
dziej energooszczedne. Wglad w szcze-
gotowe dane dotyczgce zuzycia umozliwi
fatwiejsze podejmowanie decyzji o zmianie
taryfy lub sprzedawcy energii elektryczne;j.
Technologia ta juz teraz umozliwia zmiane
klienta energetyki z pasywnego odbiorcy

energii elektrycznej w aktywnego prosu-
menta, wspotpracujgcego na zasadach
partnerstwa z lokalnym Operatorem Syste-
mu Dystrybucyjnego. Przetozy sie to wprost
na obnizenie wysokos$ci rachunkow za ener-
gie elektryczng i pozwoli takze ograniczyc
emisje gazow cieplarnianych, a tym samym
negatywny wptyw energetyki na $rodowi-
sko. W przysztosci odbiorca bedzie rowniez
mogt zawigzac jeszcze Scislejszg wspotpra-
ce z Operatorem Systemu Dystrybucyjnego
poprzez potgczenie elementéw automaty-
ki instalacji domowej czy swojej sieci HAN
(ang. Home Area Network) z licznikiem
i przekazanie OSD mozliwosci zarzgdzania
niektérymi domowymi odbiornikami energii
elektryczne;j.

Rozwdoj nowej technologii, jakg jest smart grid i smart metering,
z duzym prawdopodobienstwem zaowocuje powstaniem nowych funkcjonalnosci,
ktorych dzisiaj nie jestesSmy jeszcze w stanie sobie wyobrazic.
Na pewno zmieni on jednak wzajemne relacje pomiedzy odbiorcg energii elektrycznej
a jego dostawca na bardziej rownorzedne.
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Z badan spotecznych przeprowadzonych
na zlecenie PTPIREE w ramach projektu
»inteligentne sieci — dla domu $rodowiska

i gospodarki” wynika, ze Polacy wykazujg
duzg sktonnos$¢ do akceptowania inicjatyw
energooszczednych i proekologicznych.
Deklaracje te nie idg jeszcze w parze

z konkretnymi dziataniami. Na przyktad,
az 76% badanych uwaza, ze warto kupo-
wac Swietldwki energooszczedne i jedynie
28% stosuje tego typu oswietlenie. Nato-
miast w relacjach z dostawcami energii
elektrycznej najistotniejszym czynnikiem sg
aspekty ekonomiczne — cena i mozliwos¢
oszczedzania. Na dalszy plan schodzag
komfort, bezpieczenstwo i ekologia.



>
=

Od poczatku istnienia cztowiek poszukiwat
zrédet energii, ktorg moégtby wykorzysta¢ do
zastgpienia ciezkiej pracy fizycznej lub popra-
wy komfortu zycia. Najtatwiej bylo poskromic
energie naporu wody: dzieki zastosowaniu
kota wodnego (miyrskiego) udato sie zme-
chanizowa¢ miyny, tartaki czy kuznie.

Kolejnym Zrédtem energii byt wiatr — dzieki
budowie wiatrakéw wykorzystujgcych jego
energie mozna byto nawadniac¢ pola i prze-
twarzac¢ zboza na make.

Innym wynalazkiem wykorzystywanym spo-
radycznie jeszcze do dzi$ (w Polsce sg wcigz
czynne 3 takie urzadzenia) byta maszyna pa-
rowa. Pierwszg z nich zbudowat w 1763 roku
James Watt. Jej skonstruowanie zapoczatko-
wato rewolucje przemystowg.

Pierwsze kotty parowe opalane byty drew-
nem, co spowodowato wyciecie pod koniec
XVIII wieku az 80% powierzchni lasow
w Anglii. Ciggte zapotrzebowanie na opat
doprowadzito do rozwoju w Wielkiej Bryta-
nii gérnictwa i zastgpienia drewna znacznie
wydajniejszym, ale tez bardziej szkodliwym
dla $rodowiska, weglem.

Kolejng technologig opanowang przez czto-
wieka bylo wytwarzanie i przesyt energii

elektrycznej. Pierwsza na Swiecie linia ener-
getyczna powstata w roku 1882. Jej twoércg
byt Thomas Edison, a dostarczata ona prad
staly o napieciu 110 V dla mieszkancow
Manhattanu. Juz w roku 1887 inny wielki wy-
nalazca, Nikola Tesla, opatentowat szereg
rozwigzan i urzadzen na prad przemienny.
Wynikiem zaciektej rywalizacji pomiedzy tymi
dwoma naukowcami byto rozpowszechnienie
sie pod koniec XIX wieku technologii wytwa-
rzania i rozdziatu energii pradu przemienne-
go. Prad przemienny wykorzystywany jest do
dzi$, chociaz ze wzgledéw technologicznych
prad staty nadal wykorzystuje sie przy prze-
sytaniu duzych mocy na duze odlegtosci. ta-
twos¢ wytwarzania, przesytu i réznorodnosc
sposobdéw wykorzystania energii elektrycznej
sprawity, ze obecnie jest to najpowszechniej
wykorzystywana forma energii.

Ostatnim wynalazkiem pozwalajgcym otrzy-
mac bardzo duze ilosci energii cieplnej, a po-
przez jej przemiane takze energii elektrycz-
nej, byto opanowanie kontrolowanej reakcji
fancuchowej. Jest to kontrolowany proces
rozpadu jgder atomowych, w ktérym jednym
z produktéw rozpadu jest ciepto. Pierwszy
reaktor zbudowat w roku 1942 zespét Enrico
Fermiego w Chicago w ramach programu
Manhattan. Natomiast pierwsza elektrownia
atomowa powstata w roku 1954 w Obninsku.

1"




Energia elektryczna wczoraj i dzis

Metody wytwarzania
energii elektrycznej

Energia elektryczna wytwarzana jest w drodze przemiany innych rodzajéw
energii (chemicznej, cieplnej, mechanicznej, wigzan atomowych) na energie
elektryczna.

Najprostszy podziat Zrédet energii elektrycznej to:

° ° °
sl =
h ﬁ -
I I I
I I I
| I |
v v v
Zrédta Energetyka Odnawialne zrédta
konwencjonalne jadrowa energii (OZE)
wykorzystujg do produkcji wykorzystuje energie rozsz- wykorzystuja tzw. energie
energii elektrycznej paliwa czepienia wigzan atomowych odnawialna, np. energie
kopalne (wegiel kamienny, (najczestszym paliwem jest wody, wiatru, fal czy promie-
brunatny, ropa, gaz) uran) niowania stonecznego

Polska posiada duze zasoby wegla
kamiennego i brunatnego, dlatego
wiekszo$¢ elektrowni korzysta z tych
dwdéch paliw. Ze wzgledu na zachodzgce
w nich przemiany zwykto sie je nazywac
elektrowniami cieplnymi. W elektrowniach
takich energia chemiczna paliwa
zamieniana jest w energie cieplng pary,
ktoéra poruszajac topatkami turbiny
zamieniana jest na energie kinetyczna.
Ta ostatnia w generatorze zamieniana jest
w energie elektrycznag. Schemat dziatania
elektrowni cieplnej pokazano na rys. 1.
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Energia elektryczna wczoraj i dzis

Rysunek 1. Schemat elektrowni konwencjonalnej

1. Podajnik wegla; 2. Mtyn; 3. Wentylator powietrza; 4. Zbiornik popiotu;

5. Filtr spalin; 6. Komin; 7. Walczak; 8. Podgrzewacz; 9. Przegrzewacz pary;
10. Miedzystopniowy przegrzewacz pary; 11. Turbina; 12. Generator;

13. Skraplacz; 14. Chtodnia kominowa;

W Polsce elektrownie cieplne spalajgce wegiel kamienny i brunatny
wytwarzajg blisko 83% catej energii elektrycznej.
Podstawowg wadg tych elektrowni jest emisja
gazow cieplarnianych (gtéwnie CO,).

Odmiang elektrowni cieplnej jest elek-
trownia jgdrowa. Jej schemat dziatania
jest prawie identyczny jak elektrowni
konwencjonalnej, jednak energie cieplng
pozyskuje sie w procesie kontrolowane;j
reakcji tancuchowej, w ktorej rozszcze-
pieniu ulegajg atomy uranu lub plutonu.
Jednym z produktéw tej reakcji jest ciepto.
Najwiekszg zaletg elektrowni jgdrowej jest
jej bezemisyjnosc — elektrownia taka nie
emituje do atmosfery zadnych zanieczysz-
czen ani gazow cieplarnianych. Jej powaz-
ng wadg jest natomiast powstawanie

odpaddéw promieniotwoérczych, ktérych
sktadowanie jest niezwykle kosztowne.

W latach 1982-1990 rozpoczeto budowe
pierwszej polskiej elektrowni atomowej
Zarnowiec nad Jeziorem Zarnowieckim.
Zmiana warunkoéw ekonomicznych

w Polsce po 1989 roku, a takze diugotrwa-
te protesty aktywistow i mieszkancow
oraz negatywny odbidr czesci spoteczen-
stwa (szczegolnie po katastrofie

w Czarnobylu w 1986 roku) spowodowaty,
ze budowa zostata przerwana i elektrow-
nia nie powstata.
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Energia elektryczna wczoraj i dzis

Energie elektryczng mozna uzyskiwac
rowniez z OZE. S to m.in.:

Elektrownie wodne

# Wykorzystuja energie

Elektrownie wiatrowe «-
wykorzystujg energie
kinetyczna wiatru

Elektrownie na biogaz
Energie elektryczng uzyskuje
sie z ciepta wytworzonego
w procesie spalania biogazu
rolniczego lub powstajgcego
np. w procesie fermentacji
odpadoéw organicznych na
specjalnie przygotowanych
sktadowiskach odpadow

Podstawowg zaletg energetyki odnawial-
nej jest to, ze nie emituje ona gazoéw cie-
plarnianych i pytéw (lub — jak w przypadku
elektrowni na biomase i biogaz — emituje ich
znacznie mniej niz energetyka oparta na we-
glu kamiennym czy brunatnym) oraz mozli-
wos$¢ budowy niewielkich jednostek wytwor-
czych w poblizu potencjalnych odbiorcow
energii elektrycznej. Najwigkszg jej wadg
jest z kolei brak mozliwosci produkcji energii

14

potencjalng wody

-» Elektrownie na biomase
Energie elektryczng uzyskuje
sie z ciepta wytworzonego
w wyniku spalania odpadéw
organicznych (rolnych,
drzewnych) lub specjalnie
produkowanej biomasy (np.
wierzby energetycznej)

Ogniwa fotowoltaiczne
Ptaskie panele zbudowane

z krzemu, germanu lub selenu,
dzieki ktérym energia
promieniowania stonecznego
zamieniana jest bezpos$rednio
na energie elektryczna

w kazdych warunkach. Ograniczenie to nie
dotyczy biogazowi rolniczych, ale np. elek-
trownia wiatrowa nie dziata, gdy wiatr jest za
staby lub za silny, a ogniwo fotowoltaiczne
nie pracuje, gdy nie Swieci stonce. Problem
ten nie bedzie jednak miat tak istotnego
znaczenia, jesli zbudowane zostang tanie
magazyny energii elektrycznej, nad ktorymi
prace wcigz trwaja.




Energia elektryczna wczoraj i dzis

System elektroenergetyczny

Aby energia elektryczna mogta dotrzec
od wytwoérecy do odbiorcy, konieczna jest
skomplikowana struktura, ztozona z wie-
lu urzadzen i linii energetycznych, zwana
systemem elektroenergetycznym. Jego

podstawowym zadaniem jest przesyt ener-
gii elektrycznej od zrodet wytworczych do
odbiorcéw w sposodb optymalny i zapewnia-
jacy dostep do energii elektrycznej wszyst-
kim zainteresowanym.

System elektroenergetyczny sklada sie z trzech podstawowych podsystemoéw:

e wytwarzania energii elektrycznej —
wszystkie zrodta wytworcze w kraju

e przesylu energii elektrycznej — linie
najwyzszych napie¢ (NN), o napieciu
2201 400 kV (tysiecy woltow) oraz sta-
cje energetyczne najwyzszych napieé

rozdzialu energii elektrycznej

— dostarczajgce energie elektryczng
do odbiorcéw linie energetyczne

o napieciu 110 kV i nizszym

oraz stacje energetyczne
wysokiego i Sredniego napiecia

System elektroenergetyczny obejmuje obszar catego kraju oraz potgczenia transgraniczne.

Tabela 1. Dane charakteryzujace polski system elektroenergetyczny w 2012 r.

Moc zainstalowana 38.203,4 MW
Produkcja energii 162.139 GWh
Liczba odbiorcow, w tym: 16,742 min
na WN (wysokie napigcie — 110 kV) 0,3 tys.

na SN (Srednie napigcie — 1-60 kV) 33,3 tys.

na nn (niskie napigcie — 0,4 kV) 16,7 min

w tym: gospodarstwa domowe 14,3 min
Dtugos¢ linii energetycznych 822.452 km
Transformatory 256.315 szt.

Zrédfo: Statystyka Elektroenergetyki Polskiej, Warszawa, 2013 (dane za ARE/CIRE)

Jak juz wspomniano, wytwarzanie energii
elektrycznej w Polsce oparte jest gtdwnie
o spalanie wegla kamiennego i brunatnego.
Z uwagi na potozenie tych zt6z, wiekszosc

elektrowni zlokalizowana jest na potudniu
Polski. Sg one uzupetnione o elektrocie-
ptownie, zasilane w cze$ci gazem oraz elek-
trownie wodne i zrodta odnawialne.
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Energia elektryczna wczoraj i dzis

Tabela 2. Podziat na zrédta wytwoércze i produkcje energii (dane za 2012 r.)

Produkcja energii [GWh] %
wegiel kamienny 80.596 49,7
wegiel brunatny 54.054 8,3
gaz ziemny 6.259 3,9
pozostate paliwa 3.923 24
z wody przepompowanej 428 0,3
OZE 16.879 10,4
Razem 162.139 100,0

Wykres 1. Procentowy udziat w krajowej produkcji energii elektrycznej
poszczegélnych grup elektrowni wedtug rodzajéw paliw w 2012 r.

0,3%
10,4%

2,4%

3,9%

49,7%

33,3%

. wegiel kamienny wegiel brunatny . z wody przepompowanej

Inne paliwa . gaz ziemny . OZE

Zrédto: ARE/CIRE
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Energia elektryczna wczoraj i dzis

System elektroenergetyczny obejmu- do sieci zaréwno na wysokim napie-
je obszar catego kraju oraz potgczenia ciu (najwieksze zaktady przemystowe),
transgraniczne. Przytgczone jest do nie- Srednim napieciu (mniejszy przemyst)
go ponad 16 milionéw odbiorcéw energii oraz niskim napieciu (firmy ustugowe,
elektrycznej, w tym odbiorcy przytgczeni gospodarstwa domowe).

Rysunek 2. Schemat KSE - lokalizacji sieci i elektrowni

S = wla =a = | PLAN ROZWOJU SIECI PRZESYLOWEJ DO 2025 ROKU

Plan sieci

LINIE 750KV 450 KV 400KV 220 kV 110 kV

istniejace — s s

STACJE

rozdzieloze . ® o o
S
ELEKTROWNIE
cieplne . | ] A
\
wodne A A a ‘

Zrédfo: PSE SA

17
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Jakie sa najwazniejsze prohlemy wspéiczesnej energetyki?

Brak mozliwosci magazynowania energii elektrycznej

Magazynowanie energii stuzy temu,

by niepotrzebng w danym momencie
energie moc wykorzystaé pdézniej, i tym
samym zapobiegac przecigzeniu systemu
elektroenergetycznego. W chwili obecnej
nie istniejg jeszcze tanie i masowe metody

magazynowania samej energii elektrycznej.

Jedyng metodg wykorzystywang dzisiaj
sg baterie akumulatoréw. Trwajg prace
nad technologig kondensatoréw zdolnych
zasila¢ komunikacje miejskg (czas ich
tadowania jest na tyle krotki, ze tadowanie
mogtoby odbywac sie w trakcie postoju
pojazdu na przystanku). Z uwagi na to,

iz obecne mozliwosci magazynowania
energii elektrycznej sg bardzo ograni-
czone, wykorzystuje sie inne, posrednie
metody jej magazynowania. Najbardziej
powszechng metodg, zdolng zapewni¢
magazynowanie duzych ilosci energii, jest
budowa elektrowni szczytowo-pompowych.

W Polsce jest 6 elektrowni

szczytowo-pompowych:

e Elektrownia Zarnowiec (moc 716 MW),

e Elektrownia Porgbka-Zar (500 MW),

e Zespot Elektrowni Wodnych
Solina-Myczkowce (200 MW),

e Elektrownia Zydowo (156 MW),

e Elektrownia Czorsztyn-Niedzica-
Sromowce Wyzne (94,6 MW)

e Elektrownia Dychow (90 MW).

Wykorzystujg one réznice w wysokosci
dwéch zbiornikow wodnych (energia
potencjalna wody). Gdy w systemie jest
nadmiar energii, uzywajg turbin jako pomp
i przepompowujg wode z dolnego zbior-
nika do gérnego. Gdy w systemie brakuje
energii, turbina zaczyna produkowac
energie, wykorzystujgc przeptyw wody

ze zbiornika goérnego do dolnego.

Oproécz elektrowni szczytowo-pompowych wykorzystuje sie takze, chociaz na duzo
mniejszg skale, pojemniki ze sprezonym gazem i masy wirujgce.

Zmiany zachowan konsumentéw energii elektrycznej

Dotychczas zapotrzebowanie na energie
elektryczng zimg byto duzo wigksze niz
latem. Zwigzane byto to przede wszystkim
z koniecznoscig dtuzszego oswietlania
pomieszczen i zuzyciem energii elektrycz-
nej na potrzeby grzewcze. Od pewnego
czasu obserwuje sie jednak tendencje do
szybszego przyrostu zapotrzebowania

na energie latem. Jest to spowodowane
korzystaniem przez coraz wiekszg liczbe
konsumentéw z urzadzen klimatyzacyjnych.
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Stato sie to problemem dla sieci prze-
sytowej, poniewaz energia elektryczna,
przeptywajgc przez linie energetyczne,
nagrzewa je. Zima, gdy linie sg schtodzo-
ne, zagrozenie jest minimalne, jednak
latem, gdy storice moze podnie$¢ tempe-
rature linii o kilkadziesiat stopni Celsjusza,
prad dodatkowo nagrzewajacy linie moze
doprowadzi¢ do awarii systemu (stad tez
zima tg sama linig mozna przestac energie
elektryczng o wiekszej mocy niz latem).
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Zréznicowanie zapotrzebowania na energie elektryczng w ciggu doby

Wiekszos¢ zrodet energii to elektrow-
nie cieplne, czyli elektrownie o bardzo
duzej bezwtadnosci. Kotty takich
elektrowni to wielopietrowe budowle,
ktérych rozruch i zatrzymanie liczone
sg w dziesigtkach godzin. Stad dla
systemu energetycznego bytoby najle-
piej, aby popyt na energie elektryczng
byt staty. Tak jednak nie jest.

O ile przemyst generuje mniej wiecej
state zapotrzebowanie przez catg dobe,
o tyle na przykfad sklepy czy biura

majg najwieksze zapotrzebowanie

na energie w dzien. Jeszcze inaczej jest
w gospodarstwach domowych — tutaj

z kolei najwieksze zapotrzebowanie
generowane jest w godzinach poran-
nych i popotudniowo-wieczornych.

Na wykresie 2 przedstawiono krzywg
zapotrzebowania na energie elektryczng
w dzien o najwigkszym i w dzien

0 najmniejszym zapotrzebowaniu.

Jak wida¢, nocg i we wezesnych godzi-
nach popotudniowych zapotrzebowanie
na energie elektryczng jest najmniejsze,
wieczorem natomiast najwieksze. Zgodnie
z prawem popytu i podazy energia

jest najdrozsza w czasie najwiekszego za-
potrzebowania, natomiast energia w nocy
i w potudnie — duzo tansza. Dla wyréwny-
wania zapotrzebowania na energie w cig-
gu dnia konieczne sg dziatania w zakresie
zmian zachowan odbiorcow. Bedzie to
jednak mozliwe

po wyposazeniu ich w inteligentne opo-
miarowanie (smart metering).

Wykres 2. Przebiegi zapotrzebowania na energie elektryczng w dniach,
w ktorych wystapito minimalne i maksymalne krajowe zapotrzebowanie

na moc w 2012 roku
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Wiekszos¢ elektrowni w Polsce zbliza sie
obecnie do kresu swojego dziatania.
Wiele z nich ma juz 40 lat i powinno by¢
powoli wycofywane z eksploatacji.
Jednoczes$nie, z uwagi na trwajgcy
jeszcze kryzys, zmalato zapotrzebowanie
na energie elektryczng, a tym samym

i jej cena. Nie zacheca to do inwestycji

w moce wytworcze.

Jednak najswiezsze prognozy mowig

o tym, ze w najblizszych latach
zapotrzebowanie na energie elektryczng
bedzie rosna¢, a wytaczane bedag
kolejne wyeksploatowane elektrownie.
Moze to w efekcie doprowadzi¢

do deficytu energii elektryczne;.

Efekt cieplarniany a odnawialne zrodta energii

W grudniu 2008 roku na szczycie UE
przyjeto Pakiet Energetyczno-Klimatyczny,
tzw. Pakiet 3x20, ktory zaktada

do 2020 roku:

e redukcje emisji gazow
cieplarnianych w stosunku do
poziomu emisji z 1990 r. 0 20%,

e zwiekszenie udziatu energii
pochodzacej z odnawialnych zrodet
energii do 20% (dla Polski
zobowigzanie to wynosi 15%),

e zwiekszenia 0 20% efektywnosci
energetycznej w stosunku
do prognoz na rok 2020.

Celem wszystkich tych dziatan jest zmniej-
szenie emisji gazow cieplarnianych,
zwtaszcza CO,, do atmosfery. Emisja ta
jest podstawowym powodem zmian
klimatycznych na Ziemi. Naukowcy,
cho¢ nie sg zgodni w swoich opiniach,
przestrzegajg przed globalnym ocieple-
niem mogacym w skrajnym przypadku
spowodowac stopnienie czap lodowych
na biegunach i podniesienie poziomu
oceanow. Towarzyszy¢ temu majg
gwattowne zjawiska atmosferyczne,
takie jak tajfuny czy przesuniecie stref
klimatycznych.
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Wiele wskazuje, ze najlepszym sposobem
wypetnienia tych warunkéw jest
zwiekszenie produkcji energii ze zrédet
odnawialnych. Stgd w Polsce, wzorem
innych krajow Unii Europejskiej, wprowa-
dzono specjalne systemy wsparcia

dla takiej produkcji. Dzieki temu powstato
w naszym kraju wiele elektrowni
wiatrowych, ktére w niedtugim czasie
zapewne uzupetnione zostang ogniwami
fotowoltaicznymi.

Mimo niezaprzeczalnych zalet, Zzrodta te
majg tez swojg podstawowg wade:
produkcja energii elektrycznej jest tutaj
uzalezniona od pory dnia lub warunkéw
atmosferycznych.

Dotyczy to zwtaszcza fotowoltaiki, ktora
generuje energie jedynie w ciggu dnia,

i elektrowni wiatrowych, ktére generujg
energie elektrycznag tylko przy wietrze.
Brak mozliwosci magazynowania duzych
ilosci energii sprawia, ze w przypadku
jednoczesnego wytgczenia sie wielu
odnawialnych zrédet energii, w systemie
elektroenergetycznym moze pojawic sie
niebezpieczenstwo niedoboru energii.

To z kolei moze doprowadzi¢ do blackoutu,
czyli wytgczenia sie czesci systemu
energetycznego.




Inteligentne sieci energetyczne

Obecny system elektroenergetyczny
wymaga dostosowania do zmieniajgce-
go sie otoczenia i potrzeb szybko roz-
wijajgcego sie spoteczenstwa. Jednak
wybudowanie w wystarczajgco krétkim
czasie dostatecznie wielu zrédet wy-
twoérczych dla zastgpienia starych elek-
trowni cieplnych, czy nowych linii prze-
sytlowych, aby unikngé ich przecigzenia
i awarii, nie jest mozliwe. Taka rozbudo-
wa systemu bytaby ponadto nieefektyw-
na, poniewaz nadal istniatyby duze zrédta
energii i system, w ktérym popyt i podaz
energii elektrycznej nie réwnowazg sie.
Nadal dochodzitoby wiec do sytuacji, gdy
z powodu nadmiaru energii bytaby ona

Inteligentne sieci energetyczne

bardzo tania oraz do takich, kiedy bytoby
jej zbyt mato i musiataby droze¢.

Mozliwos¢ poprawy funkcjonowania sys-
temu energetycznego lezy jednak nie
tylko w jego rozbudowie, lecz takze w po-
prawie jego funkcjonowania. Od bardzo
dawna w systemie energetycznym fukcjo-
nowaty urzgdzenia, ktérych zadaniem byto
dokonywanie pomiaréw i zabezpieczanie
sieci. Wraz z rozwojem technik teleinfor-
matycznych petnity one coraz wiecej funk-
cji zabezpieczajgcych oraz kontrolnych.
Kolejnym logicznym krokiem byto powig-
zanie ich jedng siecig teleinformatyczng.
Obecnie mowimy juz o inteligentnej sieci.

Jednym z elementéw inteligentnej

(ang. smart grid) to kompleksowe rozwigzania
energetyczne pozwalajgce na tgczenie i opty-
malne sterowanie rozproszonymi dotychczas
elementami infrastruktury energetycznej oraz ich
wzajemng komunikacje. Jest to mozliwe zaréwno
po stronie producentéw, jak i odbiorcow energii

i umozliwia wzajemng wymiane i analize informa-
cji, a w efekcie — utatwia podejmowanie decyzji

0 zuzyciu lub dystrybucji energii.

sieci energetycznej jest
inteligentne opomiarowanie
(ang. smart metering).

Najbardziej widoczng, a zarazem
jedyna jego czescia, ktérg mozemy
sami zobaczy¢, jest inteligentny
licznik energii elektrycznej
instalowany u kazdego konsumenta
energii.

Pozostata czes¢ smart metering to rozlegta sie¢ teleinformatyczna,
ktorg odczytywane przez licznik dane przesytane sg do centrow przetwarzania.
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Energia elektryczna wczoraj i dzis

Inteligentny licznik energii, oprocz tego, ze
jest urzgdzeniem wytgcznie elektronicznym
(a nie, jak jeszcze u czesci odbiorcéw, ana-
logowym w postaci licznika indukcyjnego),
wyposazony jest w specjalny modut komu-
nikacyjny, ktéry umozliwia wysytanie zmie-
rzonych przez licznik danych do Operatora
Systemu Dystrybucyjnego (OSD - lokalne
przedsiebiorstwo, do sieci ktdrego jesteSmy
bezposrednio przytgczeni). Przesytane dane

sg bezpieczne, nie ma mozliwosci odczy-
tania danych wysylanych przez konkretny
licznik i zidentyfikowania na tej podstawie
zachowan poszczegolnych odbiorcow. Dane
przesytane sg najczesciej co godzine. Ro-
dzaj zbieranych danych, czestotliwos¢ ich
przesytania oraz sposob ich przetwarzania
i udostepniania sg na biezgco konsultowane
z Generalnym Inspektorem Ochrony Danych
Osobowych (GIODO).

Wdrozenie smart grid i smart metering
Mozliwe korzysci
dla przedsiebiorstw energetycznych to:

o

bezpieczna i zintegrowana komunikacja w sieci elektroenergetycznej

a przez to szeroki monitoring sieci wspomagajgcy procesy decyzyjne

O 0 0O

odnawialnych zrédet energii

o

rynku energii

wzrost efektywnosci systemu dystrybucji energii elektryczne;j
optymalne wykorzystanie istniejgcej infrastruktury sieciowej
ograniczenie zapotrzebowania na moc szczytowg

utatwienie dywersyfikacji zrédet energii, w tym mozliwosci przytgczenia

upodmiotowienie konsumenta, ktéry moze sta¢ sie aktywnym uczestnikiem

O zwiekszenie czestotliwosci, jakosci i skutecznosci odczytéw zuzycia energii

elektrycznej

O poprawa jakosci Swiadczonych ustug poprzez lepszy marketing i szybszg

reakcje na reklamacje odbiorcow

O usprawnienie procesu windykacji

O optymalizacja pracy sieci poprzez zwiekszenie wptywu na zachowania odbiorcéw

dzieki wprowadzeniu nowych taryf

O szybsza reakcja na awarie — brak zasilania — nawet na niewielkim obszarze

O lokalne bilansowania energii elektrycznej, umozliwiajgce ograniczenie strat,

w tym nieuprawnionego poboru i kradziezy
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Wdrozenie smart grid

oznacza dla konsumentow energii

konkretne korzysci:

wyzsza jakos¢ energii oraz rzadsze i krétsze przerwy
w dostawie energii

tatwiejszy dostep do danych pomiarowych, a przez to bardziej
Swiadome uzytkowanie urzadzen zuzywajacych energie
elektryczna

mozliwo$¢ dokonywania rozliczen za energie elektryczna
wedtug rzeczywistego zuzycia, a nie wedtug prognoz

dostep do wtasnych danych pomiarowych, a dzieki temu
mozliwos¢ wybrania odpowiedniej taryfy, najlepiej
uwzgledniajacej indywidualne potrzeby odbiorcy

ograniczenie zuzycia energii poprzez jej racjonalne
uzytkowanie

mozliwos¢ zmiany konsumenta w prosumenta - producenta
energii elektrycznej na wtasne potrzeby z mozliwoscig sprzedazy
jej nadwyzek do systemu energetycznego

utatwienie procesu zmiany sprzedawcy energii

utatwienie przejscia na system przedptatowy (ang. pre-paid),
np. w przypadku wynajmowania lokalu, co upraszcza wzajemne
rozliczenia miedzy wtascicielem a najemca
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Warsztaty
Rynku
Energetycznego

PTPIiREE

Dofinansowano ze srodkéw
Funduszu

Ochrony

jiska i Gospodarki Wodnej

Publikacja dofinansowana ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w ramach ogélnopolskiej kampanii informacyjno-edukacyjnej
sInteligentne sieci — dla domu, srodowiska i gospodarki”,
skierowanej do uzytkownikéw energii elektryczne;.

Celem projektu jest edukacja konsumentow
w zakresie sposobdw racjonalnego uzytko-
wania energii, szczegolnie przy wykorzysta-
niu technologii inteligentnego opomiarowania,
w tym narzedzi udostepnionych przez po-
szczegdlnych Operatoréow Systemoéw Dystry-
bucyjnych. Gtéwnym organizatorem kampanii
jest Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu

Energii Elekirycznej (PTPIREE). Partnerami
strategicznymi sg podmioty skupione w ra-
mach Warsztatéw Rynku Energetycznego —
WRE: Operatorzy Systemow Dystrybucyjnych,
Operator Systemu Przesytowego, Towarzy-
stwo Obrotu Energig i Urzad Regulacji Energe-
tyki. Petna lista partneréw kampanii dostepna
jest na stronie:




